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زا  در کلزا ) بخش چهارم( یماریمقاومت به عوامل ب  یژنها ییشناسا  یفرارو یها چالش   

Current Status and Challenges in Identifying Disease Resistance Genes in Brassica napus 

به   در خصوص  استفاده از منابع مقاومت کلزا به بیماری ساق سیاه،  منابع مقاومت 100در ادامه مطالب درج شده در خبرنامه  شماره  

و  B.napus. (Rouxel et al. 2003)بیماری ساق سیاه عموما در ارقام زمستانه از نظر فراوانی و تنوع بیشتر از ارقام تجاری بهاره هستند

B.rapa  هر دو منابع خوبی از ژن های مقاومت به بیماری ساق سیاه کلزا در روی ژنومA  های مقاومت مانند ژنخود دارند بطوریکه برخی

 ,Yu et al. 2005)ایی استفاده شده استگونهدر تلاقی بین   B. rapa ssp. Sylvestrisهای جنس راپا مثل گونهاز برخی  LepRسری 

که دارای طیف وسیعی از منابع مقاومت کمی  Bدر روی ژنوم  مقاومت موجودمنابع . همچنین تحقیقات زیادی بر روی (2013 ,2008

 ,.Sacristan, M. D)باشدمیبرای انتقال به کلزا در حال انجام  (Rimmer and Van Den Berg 1992; Plieske et al. 1998)هستند 

Gerdemann 1986; Chevre et al. 1996; Fredua-Agyeman et al. 2014) ی در بروز منابع مقاومت نیز موثر شرایط محیطآنجائیکه . از

تواند نقش مهمی در ایجاد یک مقاومت میگر ر، بنابراین استفاده از منابع مختلف مقاومت نسبت به عامل بیما(Plieske et al. 1998)هستند

هم در مقاومت مرحله  LepR2و  LepR1مستمر به خصوص در شرایط  نامطمئن جوی و محیطی داشته باشد. برخی از ژنهای مقاومت مانند 

.  اگرچه سیستم بیان مقاومت در هر دو مرحله گیاه متفاوت (Yu et al. 2005)کنند و هم در مرحله بلوغ گیاهمیکوتیلدونی کلزا  نقش ایفا 

دارای یک مقاومت جزئی  LepR2دارای یک  مقاومت کامل و ژن  LepR1است  که در مرحله کوتیلدونی  ژن شدهباشد اما مشخص می

بلوغ هر دو ژن دارای مقاومت کامل  هستند. الگوی دیگر از مقاومت در یکسری از لاین های است و این در حالی است که در مرحله 

ایی گیاهچهاند در هر دو مرحله توانستهشود که میمشاهده  Rlm4و  Rlm3چینی کلزا با والدین بهاره و پاییزه کلزا حامل ژنهای مقاومت 

های ژن. مثال دیگر ایجاد  مقاومت در کلزاهای پاییزه استرالیایی حامل (Zhang et al. 2016)و بلوغ نسبت به بیماری ساق سیاه  مقاوم باشند

 .Light et al)ای و گیاه بالغ باعث بروز مقاومت در گیاه شوندگیاهچهتوانند در هر دو مرحله میباشد که می Rlm3و  Rlm1مقاومت 

 Rlm4 و Rlm1ژنهای مقاومت همچنین ممکن است در سایر مراحل رشدی گیاه مثل  مرحله خورجین نیز بروز نماید مانند ژنهای . (2011

(Van de Wouw et al. 2016) های مقاومت می توانند به صورت مستقل یا وابسته  و در مراحل مختلف ود دارد که ژنهای زیادی وجمثال

بروز  مقاومتی موثر در گیاه شوند. در کنار مفهوم مقاومت کیفی یا اختصاصی، بیان ژنهای غیر اختصاصی منجر به رشدی گیاه و یا ترکیبی 

معرفی این منابع مقاومت و بروز آنها با توجه به تغییرات شرایط محیطی و   در غالب مقاومت کمی  نیز حائز اهمیت می باشد. هر چند هنوز

 .(Jestin et al. 2011; Raman et al. 2012; Huang et al. 2016; Larkan et al. 2016)تنوع و اختلاف در ارقام مبهم می باشد
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